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Betongytors farg
och utseende

Betongytornas utseende och
farg har stor betydelse for
hur man upplever betong-
konstruktioners estetiska
varde.

Denna skrift ger tips p& hur
man kan gora i produktions-
skedet for att betongytan
ska fa ett forvantat utse-
ende.

Slutsatserna har vuxit fram
under 5 ars uppfdljning av
betongytor i huvudsakligen
tva stora faltprojekt.

Fakta har utarbetats av Arne
Retelius p& Cementa i sam-
arbete med Bengt Strom,
NCC AB.

Betongytans farg och estetik

Betongkonstruktioner utformas for det mesta for att se tilltalande
ut.

Helhetsintrycket beror till stor del av hur betongytan ser ut, darfor
ar det viktigt att betongytan har en snygg och jamn fargnyans.

Det kravs stor kunskap och forstaelse for hur man i praktiskt ar-
bete ska astadkomma snygga betongytor. Malsattningen med denna
skrift ar att peka pa vilka faktorer som styr, for att betongytor ska
fa en jamn och for 6gat behaglig farg.

Skriften forklarar hur betongytans farg skapas och hur man bor
gora for att redan i produktionen astadkomma snygga betongytor.

Skriften baserar sig pa ett par referensprojekt, dels ett som Ce-
menta startade med Banverket 1995, dels ett SBUF-projekt startat
1998 i samarbete mellan Cementa och NCC. | det senare har ocksa
representanter fran Banverket, Vagverket, Fardig Betong och
Skanska deltagit.

Forutsattningarna for betongens yta avgors till stor del redan vid
gjuttilifallet och paverkas sedan av olika faktorer pa arbetsstallet.

For att na framgang vid gjutningar bor man ha kunskaper om och
en "kansla” for dessa faktorer. Och inte minst viktigt ar det att
efter formrivningen dra de ratta slutsatserna...




Betongytans farg — Allmant

Nar man gjuter farsk betongmassa mot en formyta blir betong-
ytan ett direkt avtryck av formens yta.

Betongmassans och formytans egenskaper avgor det fardiga re-
Sultatet.

Andra paverkande faktorer kan vara temperatur, bearbetning, tid
for formrivning och klimatet vid formrivningen.

Det bildas ett mycket tunt ytskikt
mellan betongen och formytan...

Detta skikt bestar av vatten och finmaterial fran betongmassan.
Ytskiktets karaktar paverkas av ett flertal faktorer som paverkar
betongytans farg.

Betongens ytskikt paverkas av:

* Betongreceptet

* Formytans karaktéar

» Reaktioner mellan betong och formyta
* Sugande formyta

* Mangden vibrering

» Forsenad vibrering

» Formslappmedel

« Smuts pa formytan

Innehall

Betongens farg och estetik

Betongens farg — Allméant

Det bildas ett mycket tunt ytskikt
mot formytan

Ytskiktets farg ar oftast ocksa
betongens farg.

Betongens ytfarg — Orsaker
Kalkutfallning

Morka ytor

Ljusa ytor

Flammiga ytor

Smutsiga ytor

Ytornas fargférandring under
lang tid

Att tanka pa under utférandet
Betongreceptet

Formytan

Gjutningen

Betongens hardning
Formrivningen

Atgérder p& hardnad betong




Betongytans farg

Fargen pa betong kan ha oandliga variationer. Sa lange fargen ar
enhetlig och jamn &r vi nog inte manga som reagerar. Men nar
en ny betongkonstruktion &r flammig, vitspracklig eller har stora
morka flackar har och var, da ar vi nog manga som undrar vad
det beror pa.

Betongytans farg paverkas av foljande faktorer:

Kalkutfallning

Ljusa ytor

Morka ytor

Flammiga ytor

Smutsiga ytor

Ytornas fargforandringar pa langre tid

Inom varje punkt finns det manga olika fargnyanser.
Orsakerna ska vi beskriv kortfattat i detta hafte.




Kalkutfallningar

Det man ofta kallar kalkutfallningar pa betongytor bestar av ke
ciumkarbonat (CaCQ) som bildas ur en kemisk férening mel-
lan (Ca(OH)) och koldioxid (CQ). Kalkutfallningar upptrader
som kraftiga vita beldggningar.

Nar vatten tillsatts i cementet bildas stora méngder av kalciun
hydroxid i betongen. Koldioxiden finns som en liten del i all
luft som omger oss.

Det vanliga ar att detta sker i samband med formrivningen. Be
tongens ytskikt ar da tillfalligt forsvagad, vilket gor att vatten-
transport underléttas i ytan. Vattnet kan antingen vara kapillar
vatten fran betongen eller regn och nattfukt som sipprar geno
ytskiktet.

Nar vattnet avdunstar anrikas kalciumhydroxiden pa betongyt
Denna omvandlas sedan till kalciumkarbonat = Kalkutfallningz

Den kemiska formeln for denna process ar:
Ca(OH) +CQ,= CaCQ+ H,0
Reaktionen forutsatter narvaro av fukt.
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Wiradde ¢

Ljus yta férstorad 2000
gar.

Ljusa ytor

Begreppet ljusa ytor ska inte forvaxlas med kalkutfallningar.
Ljusa ytskikt bildas mot tata formytor.

Ljusa betongytor uppstar mot t.ex. plywood-, plat- eller matris-
formar och den ljusa ytan finns dar redan vid formrivningen.

En forutsattning for att fargen ska bli jaAmn &ar att betongmassan
vibreras likformigt och att betongreceptet ar sadant att ytskiktet
latt kan bildas.

Betongmassan ska vara mycket latt att vibrera. Det innebér att
den ska vara sa farsk som majligt och den far inte ha tendenser
att styvna for hastigt i formen.

God planering fore och under gjutning ar en viktig forutsattning.

Betongmassans kvalitet:

 Latt att vibrera

- Latt att atervibrera efter 1-2 timmar
e Langsam tillstyvnad

Formytan:

» Tat = ej sugande

 Far ej ge upphov till nAgon annan reaktion
med betongen.

Gjutning :

* God planering

* Max 1 timmes forskjutning mellan gjutpallarna
* Snygga jamna gjutpallar

« Ej gammal betong nagonstans




Morka ytor

Om man slipar eller blastrar en ljus betongyta blir det i allménhet
en mork yta.

Vid gjutning kan man f& mork betongyta nar man t.ex. har en ny
bradform, som ofta ar nagot sugande. Formvirket absorberar da
betongens yttersta ljusa farg vilket resulterar i en genomgaende
mork yta. Denna kan latt 6verga till en flammig yta, som kan vara
varierande ljus och mork.

Det ar mycket vanlig att man kan se olika farg mellan olika gjut-
etapper pa en och samma konstruktion. Detta beror oftast pa att
man har blandat ny och begagnad bradform, eller att formytan
varit 6msom torr och dmsom vat, till exempel pa grund av regn.

Mork yta forstorad 2000
ggr.




Flammiga ytor

Flammiga betongytor ar en blandning av varierande ljusa och
morka ytor.

En flammig betongyta kan bero pa flera faktorer:

Lokalt sugande formyta

Vibrering i sent skede (skapar s.k. "gardiner”)
Ojamn, dalig vibrering

Hoga, ojamna gjutpallar

Betongen har "hangt sig” i form och armering
och har varit svar att vibrera ut jamnt

Lackage genom hal och springor i formytan
Ytskiktet har lackt ut ur formen
Undre gjutpallen har styvnat pa ytan

Glatta formytor




Smutsiga ytor

Smutsiga betongytor kan bero pa att formytorna varit smutsiga
vid gjuttillfallet. En smutsig betongyta kan ocksa orsakas av
yttre nedsmutsning efter formrivning.

"Trafiksmuts” &r ocksa en vanlig orsak.

Ytornas fargforandring under lang tid
* Trafiksmuts

» Algbevaxning

 Klottersanering

Att tanka pa under utférandet

Arkitekter och bestallare satter ofta krav pa betongens yta. Da
kravs planering bade fore, under och efter gjutningen for att
astadkomma forvantat resultat.

... sSmutsig form.
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Planeringen galler saval bestallare, arkitekter och i synnerhet
entreprendren som ska utfora arbetet. Betongytans farg och n
ans avgors av betongrecept, formytan, gjutmetoden och
formrivningen. Resultatet ar till stor del beroende av den arbetgy® |
metod man valjer.

Foljande kapltel visar pa olika faktorer som har en betydande r '

inverkan péa betongytornas farg. Trafiksnl1uts och rinningar ...

Det ar viktigt att beakta dessa faktorer och att anpassa material-
val och arbetsmetoder sa att man far den betongyta man vill ha.
Det ar ocksa mycket viktigt att efter formrivning bedéma och
analysera gjutresultatet.

Om man trots alla anstrangningar anda far oénskad farg eller
effekt pa betongytan ar det viktigt att dra ratt slutsatser och att
justera arbetsmetoderna vid nasta gjutning.

Foljande sex huvudomraden behandlas:
Betongreceptet

Formyta

Gjutningen

Betonghéardningen

Formrivningen

Atgérder pa hardnad betong
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Alla sex skeden ar viktiga for slutresultatet. Under varje omrade
forsoker vi att i detalj beskriva vad som ar viktigt och vad man
maste tanka pa.



1 Betongreceptet

Betongreceptet har naturligtvis inverkan pa den allmanna "farg-
nivan” nar konstruktionen &ar fardiggjuten och avformad. En be-
tong med Byggcement ger till exempel en ljusare farg an en be-
tong med Anlaggningscement.

Det ar ocksa en mangd andra faktorer som inverkar pa fargens
jdmnhet och kuldr, t.ex. formytornas egenskaper, mangden vi-
brering och hur man gjuter.

Kalkutfallningar och flammiga ytor kan uppsta oberoende av
cementsort.

Den avgorande och viktigaste egenskapen for att uppna snygga
ytor ar att tillstyvnanden i betongen far ett lugnt forlopp. Det bor
t ex vara latt att vibrera upp betongen igen efter 1-2 timmar, sa
att betongens ytskikt kan bildas fullt ut igen vid en andra vibre-
ring.

Lampligt ar att inféra nagon form av test av den betong man ska
anvanda, t.ex genom att testa hur latt den ar att atervibrera.

2 Formytan

 Tata formar: plat, plywood, tra, matris
 Effekter mellan formyta och betong

» Effekter mellan formolja och betong — kemisk reaktion —
kalkutfallning

- Effekter mellan brador och betong — paverkan av virkets
sockerhalt

« Oisolerad form vintertid ger langsam hallfasthetstillvaxt
eller i varsta fall frysning av ytskiktet

* Vindens nedkylningseffekt.

3 Gjutningen

« Jamna pallar

» Stighastigheten

* Vibreringen

 Ej alltfor héga pallar

* God planering av fylining av formen

» Bevaka h&ngning i formar och armering

* Vibreringstider per pall

» Ge akt pa hur 6verytan ser ut. (Ev. vattenseparation)



4 Betonghardningen

 Ej laga yttemperaturer

« Yiskiktet ska helst ha samma hallfasthetstillvaxt som Gvrig
betong i formen

* Sugande formyta

» Retarderande formolja

« Inverkan fran socker i traet vid uppluckrade brador
* Isolerad form

» Betongens héllfasthet styrs av temperaturen.
 Avgaende kapillarvatten

5 Formrivning

* Tidig formrivning kan ge rinningar
* Vénta med formrivningen

» Skydd efter formrivningen

6 Atgarder pa hardnad betong

Torrblastring ar ett bra satt att "snygga till” en betongyta.

Torrblastrad yta Ej blastrad yta



Tips for att fa snygga betongytor

- Stabil betong som ej ar separationsbenagen

- Effektiv styrning av gjutmetoder
- Jamna betongskikt
- Systematisk vibrering
- Ej atervibrering i sent skede

« Form med jamn sugférmaga

« Senarelagd formrivning vid oljad eller bl6t form
« Intdckning vid tidig formrivning

« Torr form

« Formvax istéllet for olja

Tips for anvandning av formolja
- Lagg formoljan i ett tunt skikt pa formytan
« Applicera formoljan med spruta

OBS! Anvand inte formolja till form som ska sta lange
innan gjutning.



Pa nasta sida kommer ett
alternativt layoutforslag.
Dar har jag lagt de olika
problemen i var sin spalt
och tanker mig att vi kan
beta av dem pa det sattet.



Nagra av de vanligaste problemem...

Morka ytor Flammighet
Text om orsak och symptom. Text om orsak och symptom.
Detta ar de vanligaste orsakerna: Detta ar de vanligaste orsakerna:
» Porgst, snabbvuxet * Vibrering i sent
formvirke skede
» Ojamn eller dalig
vibrering

* Hoga eller ojamna
gjutpallar

 Lackage genom hal
eller springor i
formen

» Lokalt sugande
formyta



Kalkutfallning Gardiner

Text om orsak och symptom. Text om orsak och symptom.
Detta ar de vanligaste orsakerna: Detta ar de vanligaste orsakerna:

O.S.V.



