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Visst kan man gjuta
utan att vibrera

Traditionell betong maste vibreras for att flyta
ut och packas ordentligt. Vibreringsmomentet ar
béade arbets- och tidskrdvande, har hog bullerniva
och kan leda till arbetsskador.

Sjalvkompakterande betong, SKB, behdver inte
vibreras och &r ett genombrott framforallt nir det
géller betongarbetarnas arbetsmiljo. Dessutom
sjunker bullernivan drastiskt.

SKB utvecklades omkring 1990 i Japan. Sedan
1997 har produkten anvénts i Sverige och stér idag
for cirka 5 procent av den svenska betongvoly-
men.

Den hir skriften riktar sig i forsta hand till anvén-
dare av platsgjuten betong men SKB anvénds dven
till fortillverkade betongprodukter.

Tanken dr enkel — man gor betongen sa flytande
att den packar sig sjdlv och omsluter armeringsjér-
nen och andra hinder i gjutformen. En sjdlvkom-
pakterande betong har ofta tixotropa egenskaper
vilket betyder att den ska vara flytande vid omrdor-
ning men geléartad i viloldge, s& att stenarna
”flyter” i betongmassan.

Precis som andra nya produkter behdver SKB
en intrimningsperiod, av savél produkten som
arbetsutforandet. Det handlar om att ge sig tid att
lara kénna bade produkten och det arbetssétt och
de rutiner som krivs for att resultatet réttvist ska
kunna jémféras med vibrerad betong.

En ny produkt i en traditionell bransch stéller
hoga krav pa utbildning, nyfikenhet och engage-
mang. Man maste ta sig tid att léra sig produktens
egenskaper for att astadkomma passande forutsétt-
ningar. Detta kriver ppenhet, ett annorlunda sétt
att tinka och delvis ny arbetsteknik.

Vi hoppas och tror att denna skrift ska inspirera
till fortsatt utveckling av betongrecept och gjuttek-
nik for sjdlvkompakterande betong.

Innehdllet i denna skrift har sammanstdllts under
hosten 2003 av Arne Retelius pd Cementa.



Vad ér sjdglvkompakterande betong?
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lagarna och flyter ut mot omgivande‘yfor.

« Gjuthastigheten ar enyiktig faktorfér gjutresultatet.

Sjalvkompakterande betong — SKB — dr en betong-
massa som har sddana egenskaper att den flyter
ut i gjutformen utan att den behdver vibreras.
Betongmassan klarar sjélv att omsluta armerings-
jarn och att fylla ut i skrymslen och vrar. Gjutre-
sultatet ska bli lika bra som en bra gjuten vibrerad
betong. Det ar enkelt att siga, men kan ibland vara
svart att genomfora.

Tanken dr att SKB ska efterlikna andra typer
av massor inom industrin, t.ex. tixotropa férger.
Betongens konsistens ska vara sddan att ballast-
materialet i betongen haller sig ”flytande”, utan att
betongen separerar.

Risken dr att det kan bli en reaktion i tidigt
skede mellan t.ex. cement och tillsatsmedel sé att
betongen styvnar snabbare dn berdknat.

Fakta om sjalvkompakterande betong:

e SKB till anldggningskonstruktioner ska ha en hég
pastavolym (cement, filler och vatten) p& ca 400
liter/m3 och en bra ballast.

e Siktkurvorna fér ordinarie ballastmaterial kan vara
samma som fér vanlig betong, men man bér stréva
efter att f& sé runda korn som méjligt (d__ 18 mm).

o Ofta behdvs filler for att 6ka betongens pastaméngd.
Mangden filler varierar mellan 0-200 kg/m? och ér
beroende av cementsort och fillermangd i ballasten.
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Detta vicker en del fragor ...

— Blir gjutresultatet alltid lika bra med SKB, som
med en vil gjuten och vibrerad betong?

— Vilken kompetens kravs for att fa ett bra gjut-
resultat?

— Har betongfabrikens personal rétt kompetens?

— Finns kompetens pd bygget for ritt arbets-
utférande?

.. vanliga fragor nér ny teknik eller nya produkter
ska inforas. Fragorna/farhdgorna bottnar oftast i
osdkerhet och rddsla for att misslyckas. Darfor
stélls stora krav pa utbildning och information.
Den som ska arbeta med produkten maste fa tid
att 6vervinna hinder och att ta till sig kunskap om
produktens egenskaper. Man maste helt enkelt fa
tid att ”’bli vin” med produkten och det nya arbets-
sdtt och de rutiner som krévs for att gjutresultatet
ska bli réttvisande och jamforbart med vibrerad
betong.

o Cementsort, vattencementtal, tillsatsmedel och tempe-
ratur péverkar betongens “8ppethéallandetid”, d.v.s.
den tid betongen kan hanteras innan den bérjar att
tillstyvna.

¢ SKB maste blandas val och uppfér sig inte som vanlig
betong vid blandning. Blandningsordning och blanda-
rens effektivitet har en avgérande betydelse.

® Den fdrska betongens temperatur har betydelse for
hur snabbt betongen tillstyvnar och hardnar.



Vartér sjalvkompakterande betong?

Sjélvkompakterande betong ger fordelar jamfort

med traditionell vibreringskridvande betong:

 Bittre arbetsmiljo

* Mindre arbetsbelastning

* Férre mantimmar

* Bittre ekonomi

* Bittre formutfyllnad vid tranga och svar-
atkomliga gjutningar

Arbetsprocessen blir effektivare och belastning-
arna pd dem som utfor arbetet minskar. Vibre-
ringens hélsorisker forsvinner, vilket bor ge lagre
ohilsotal och friskare betongarbetare.

Det blir oftast mindre efterarbete och ger lagre
kostnader for utrustning.

SKB ger framforallt arbetsmiljovinster. Man
far en tyst gjutning utan onddigt buller och vibra-
tioner. SKB sdnker ocksd den allménna stress-
nivan” i samband med gjutningen.

Fakta om sjalvkompakterande betong:

o SKB kréver ingen vibrering fér aft omsluta arme-
ringen och fylla ut i formen.

e Skaderisker p& grund av vibreringens vibrationer och
lijud férsvinner.

¢ Gjutning med SKB kréver mindre kringutrustning och
personal och ger déarfér en effektivare arbetscykel.

Exempel.pé 'gjttning med
sjdlvkompakterande betong
_ i funneltak

Men SKB har dven vissa nackdelar:
» Kriver mera detaljplanering
» Kriver mera provning

* Stéller andra krav pa gjutaren dn vid gjutning
med vibrerad betong

 Svart att exakt kontrollera att betongmassan
har rétt egenskaper i gjutformen

Gjutning med sjdlvkompakterande betong lampar

sig sarskilt val vid foljande gjutsituationer:

* Svargjutna konstruktioner

* Tunnellining

* Gjutningar med upprepningseffekt

* Gjutningar dér vibrering ger oldmplig
arbetsstéillning

» Tunna pagjutningar pé vertikala ytor



Betongrecept och blandnin

Det giller att hitta taliga recept med bra gjut-
egenskaper. Innan betongreceptet bestdms maste
fabriken veta vilka fGrutséttningar som géller
under transporten, pad arbetsplatsen och under
gjutdgonblicket:
* Hur vill man att gjutningen ska ga till?
* Vilket flytsdttmatt krévs?
* Vilka krav stéller konstruktionen?
* [ vilken ordning ska delmaterialen tillséttas vid
blandningen?
* Tillsatsmedlens effekter?
* Vattenreduceringens indirekta effekter?
— Stérre reducering ger ofta snabbare konsi-
stensfordndring.
 Effekter av olika cementsorter?
 Effekter av 6vriga material?
* Provningsmetoder vid fabrik?
* Finns tidigare kunskaper och erfarenheter?

 Transporttid till bygget?
* Tomningstid pa bygget?

Fakta om sjalvkompakterande betong:

® SKB krdver provtagning av flytsattmatt. En sattkon fylls
utan att stdta betongen. L&t betongen “vila” en liten
stund innan konen lyfts och betongen far flyta ut.
Som underlag har man en skiva dér man kan ha ritat
en cirkel med 700-750 mm diameter. Nér betongen
flutit ut méts betongmassans utbredning = flytséttméitt.

En bra SKB bér ofta ha eft flytsattmatt pé ca 700-
750 mm och fér inte visa tecken p& separation.

I

Erfarenhetsaterforing dr mycket viktig. Endast
genom praktisk anvdndning kan man fa goda
exempel och ritt problemstéllningar.

Det krivs nagot storre kontrollinsatser vid
gjutningar med SKB &n for vanlig betong for att
kvalitetssdkra gjutresultatet. Kontrollerna maste
sammanstillas och spridas till alla for att ge ett
bra erfarenhetsutbyte.

En bra blandningsteknik ar mycket viktig och
man maste ta hdnsyn till effekten av olika tillsats-
medel och vattenreducering.

» Ska man t.ex. anvinda mera vatten och mindre
méngd flyttillsats?
* Vilken typ av blandare ar bast

— frifallsblandare eller tvangsblandare?

» Betydelsen av variationer i cementets och
tillsatsmedlens egenskaper?

* Hur péverkar betongmassans temperatur kon-
sistens och tillstyvnad?

Maétning av flytsattmatt.



SKB och Anlaggningscement

For att inte rdka ut for dverraskningar vid gjut-
ningar maste man veta hur cementet och alla del-
material paverkar varandra i den férska betongen.

Cementets egenskaper péverkar betongens
farska egenskaper, konsistens och tillstyvnad.
Cementsort véljs bl.a. efter hur fort man vill att
betongen ska hirdna och vilka egenskaper den
ska uppfylla. Anldggningscement véljs alltid nir
kravet ar att betongen ska fa en god bestandighet.

Anldggningscement har kemiska egenskaper
som gor att betongen kriver mindre vatten och
den har ett lagre behov av tillsatsmedel &n andra
cement. Didremot har den en snabbare konsistens-
fordandring, s& den kan vara svar att hantera i gjut-
skedet. Déarfor rekommenderas ndgot av foljande:

* Vattenreducera inte for kraftigt.
Erforderlig médngd cement + vatten + luft
varierar med ballasten, men bor inte understiga
1/3 av volymen.

» Utprova lampliga tillsatsmedel. Betongens kon-
sistensutveckling kan variera kraftigt med olika
tillsatsmedel.

* Vilj ballast med jimn kvalitet betrdffande
kornkurvor, kornform och finmaterialhalt.

Man maste vara noga med att halla en konstant
blandningsordning, blandningstid och betongtem-
peratur. Tiden for omhindertagande pa arbets-
platsen ska ocksa vara kort.

SKB med Anlidggningscement stdller alltsd
hoga krav pé betongrecept, provning och plane-
ring.

Jamforelse mellan olika vattenhalter
W = Vattenhalt i kg/m®
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Medelvarden fran utférda provningar av recept for
SKB Anlaggningscement med olika tillsatsmedel

Sattméttets utveckling métt i % av sattmétt taget direkt
efter blandning. (vct = 0,40)
(Kélla: TVBM-5050, Lunds Tekniska H3gskola)

Olika tillsatsmedlen har olika stor effekt pé betong-
massans flytegenskaper.
(Frén provningar vid Cementa Research)




Transport och hantering pa bygget

och till gjutformen

Gjutning med sjalvkompakterande betong kraver
noggrann planering for att undvika stérningar
och onddiga stopp 1 gjutningsprocessen.

Transporten av den fardiga betongmassan pa-
verkar betongens egenskaper. Den méste planeras
noga med hédnsyn till transportavstand, trans-
porttid, viderforhéallanden, trafiksituation, m.m.
Eventuellt méste man kompensera f6r nagon eller
nagra av dessa faktorer.

Man maste ocksd veta vilken tid som finns
tillgdnglig innan gjutningen ska vara genomford.

For att sdkerstilla ratt kvalitet pa betongmas-
san maste den provas vid betongfabriken fore
levererans.

Fakta om sjalvkompakterande betong:

® SKB kraver god planering av betongleveransen.
Tillflodet av betong ned i formen fér inte avbrytas
under gjutningen.

® Planera fér god framkomlighet p& arbetsplatsen och
planera sé att pumpar och annat fungerar utan
storningar under hela gjutningen.

e Stérningar under gjutningen kan Gventyra gjut-
resultatet.

Transporten av betongen pagér till dess
att betongen-ligger i formen.

Betongmassan maste ocksé provas nir den kom-
mer fram till arbetsplatsen, sa att dess egenskaper
inte har fordndrats under transporten.

Aven hanteringen av betongen pa arbetsplatsen
ar en “transport” som kan paverka, beroende pa
om betongen t.ex. ska pumpas eller transporteras
till gjutformen pa annat stt.

Sjalvkompakterande betong transporterar sig sjélv
inne i gjutformen.
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Det krévs noggrann kontroll vid
~ gjutningen s& att betongillforseln _
* inte stannar upp. i

Det dr viktigt att betongen tillfors i ett langsamt
och jamnt flode utan stopp, s att betongen hela
tiden &r i rorelse.

Pa bygget finns det fa mojligheter att korrigera
for storningar och fel vid gjutning med sjdlvkom-
pakterande betong. Darfér krdavs mycket nog-
grann planering. Arbetsstillet maste forberedas
sd att gjutningen kan genomforas med ett konstant
tillfléde av betong med ritt egenskaper.

Det &r ocksa viktigt att inte ha for 1dngt mellan
betongnedslappen. Lampligt avstand vid gjutning
av en lang végg dr 4-10 meter mellan betongned-
slippen. Undvik att “’stressa” betongen i formen.
Betongmassan far diarfor inte slippas ner i formen
med for hog hastighet. Ladmplig matningshastig-
het vid viggjutning dr 12-16 m*/pump/timme.
Betongen kan da sakta flyta ut och luftbubblor
hinner lamna betongmassan.

Vid gjutning av viggar ger en stighastighet pa
ca 25 cm/15 minuter oftast ett bra gjutresultat.
Betongtillflodet méste anpassas till formens stor-
lek sé att stighastigheten blir lika, oberoende av
formens ldngd.

Fakta om sjalvkompakterande betong:

* Vid gjutning med SKB &r det extra viktigt med rétt
gjuthastighet s& aft betongen hinner flyta ut och
“luftas” ordentligt. En gjuthastighet p& 12-16 m3/
pump/timme rekommenderas.

* Vid gjutning av vaggar méste antalet betongned-
slapp planeras i férhallande till vaggens léngd.

® Formirycket maste berdknas och formen méste
dimensioneras for det aktuella formtrycket.

—7om—P = 4-om —P4—Fom—P = om—)|

Betongen fylls i formen med olika metoder, t.ex.
bask, rdnna eller betongpump. Pumpning &r oftast
bést vid vaggjutningar. Den kan dven pumpas in i
formens sida via sidoventiler eller uppifran. Vikti-
gast ar att ha en lugn och kontinuerlig tillforsel av
betong. Man maste hela tiden vara uppméarksam sa
att tillflédet inte stors.

Betongen som kommer till arbetsplatsen far
inte bli for gammal innan den fylls i formen och
den far inte bli for gammal i formen innan ny
betong fylls pa.

Oavsett hur man fyller formen krévs alltid nog-
grann kontroll och att betongtillférseln anpassas
till formens utseende. Gjutformen maste vara tét
och stabil och den méste vara dimensionerad for
det aktuella formtrycket.®

Formen ska “’svilja” betongen i sadan takt att
luftbubblor hinner avga och sa att betongen fyller
ut ordentligt runt armering m.m. Man maste
darfor ha god 6verblick 6ver hur betongen ror sig
1 formen.
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*) Se t.ex. SP-rapport 2002:13.
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Vissa pastér att gjutning med SKB ger ett béttre
gjutresultat &n gjutning med vibrerad betong.
Andra pastér motsatsen.

Sanningen &r att man kan fa s&vdl bra som
déliga gjutresultat med bada betongtyperna.

Sjélvkompakterande betong lampar sig bra bl.a.
vid besvérliga och trdnga gjutningar mot berg,
t.ex. tunnellining. Betongen pressas dé ofta in i
formen via ventiler. Genomforda gjutningar visar
att betongen fyller ut formen mycket bra.

En vacker betongyta ér alltid ett resultat av en
lyckad gjutning, oberoende av om gjutningen &r
gjord med vibrerad eller vibreringsfri betong.

Betonggjutningar, oavsett betongtyp, drabbas i
storre eller mindre grad av kalkutféllningar och
flammiga ytor. SKB drabbas dessutom léttare av
veckbildning om betongen inte paférs kontinuer-
ligt.

Gjuthuden pé betongytan mot gjutformen blir
nagot tunnare genom att vibreringsmomentet sak-
nas.

Fakta om sjalvkompakterande betong:

¢ Gjutningen ska inte avbrytas eller stoppas.

e Ligger betongen for lénge i formen innan péfyllning
sker bildas ofta en hinna pd ytan, vilket gor att de
olika gjutpallarna inte kan blandas ordentligt.

¢ Avbrott i gjutningen kan ge upphov till veckbildning
i den fardiga betongytan.

o Det r viktigt att kénna till hur betongen reagerar vid
gjutning i kyla.

Det finns risk for veckbildning
om betongen linte péférs i eft
konstant fléde

Oavsett hur betongytan blir efter en gjutning sa
ar det alltid viktigt att utvirdera resultatet genom
att notera alla paverkande faktorer. Detta maste
sedan kommuniceras ut till alla som har varit med
i gjutprocessen.

Det finns inget som talar for att en gjutning med
SKB blir generellt vackrare dn en gjutning med
traditionell betong. Bégge typerna har ungefér
liknande problem. Déremot har den sjalvkompri-
merande betongen tva specifika problem:

* Veckbildning
* Gjutpallar kan ibland “glida” pa varandra

Stannar tillflodet finns det alltid risk f6r veckbild-
ning mellan gjutpallarna. Orsaken &r att den nya
gjutpallen inte blandas med den tidigare. Det gor
att betongmassan inte fyller ut ordentligt i skar-
ven mot formen och den tidigare gjutytan. Detta
visar sig senare i form av mindre eller kraftigare
ytsprickor i den férdiga betongytan. Fenomenet
paverkas i olika grad av formytans friktion.

N
GutHup || B 2
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BILDAS |
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Veckbildning kan bero p& avbruten betongtillfrsel,
olamplig betong eller friktion mot formytan.
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Utbildning a@r A och Ol

Infor en gjutning med sjdlvkompakterande betong
maste den personal som ska genomfora gjutningen
utbildas.

Erfarenheter frin personer som har arbetat med
SKB édr dé ett viktigt inslag, liksom uppfoljningar
fran betongfabriker.

I utbildningen ska man fa lira sig produktens
begrinsningar och fortjénster sd att man far ett
engagemang och en dialog i gruppen. Viktigast ar
att alla far tid att trina for det man ska gora och
att alla kénner att de ar viktiga for slutresultatet.

Problemet &r ménga ganger att man arbetar med
ny teknik men gammal utrustning och “gammalt”
tankande.

Dérfor méste man i forvdg veta problemen for
att kunna utveckla och forbéttra anvéindningen av
den nya tekniken.

Personalen méste veta hur man ska behandla
materialet och hur man ska planera arbetet for att
allt ska fungera som det &r ténkt.

Fakta om sjalvkompakterande betong:

e Utbildning &r en férutsétining for att gjutning med
siélvkompakterande betong ska né langre @n
traditionell gjutning.

e Sjalvkompakterande betong kréver nya fillverknings-
metoder och nya arbetssatt.

e Erfarenhetsaterfdring ér mycket viktig.

 Gjutning med SKB kréver att fabriken kontrollerar
betongmassan fére leverans och att gjutpersonalen
kontrollerar betongmassan innan gjutning i formen.
Detta kréver utbildning och dialog!

Utbildning, erfarenhet och vaksamhet &r tre
mycket viktiga faktorer for ett lyckat gjutresultat.
Utbildning bor omfatta gjutteknik och betong-
pumpning. En stor del av utbildningen bor omfatta
praktiska exempel pé hur betongen breder ut sig i
formen under olika stighastigheter, olika avstand
mellan nedsléppspunkter och olika pallhojder.

Andra viktiga utbildningssteg dr att anvidnda
ratt gjutteknik i forhallande till den form man
gjuter i samt gjutmetodens anpassning till vald
betongkvalitet och konstruktionstyp.

Erfarenhet skaffar man sig genom att 6va
praktiskt i olika gjutsituationer.

Vaksamhet fir man som en naturlig foljd av
utbildning och praktiskt erfarenhet. Man méste ha
hog beredskap mot avvikande gjutresultat och ha
en plan for att &ndra om betongen inte haller kon-
stant kvalitet.

Utbildning med praktiska évningar och erfarenhets-
utbyte &r viktigt fr aft ge sjélvkompakterande betong
full rattvisa.



Genomférda gjutningar

med sjélvkompakterande
betong
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Har ar nagra exempel pa projekt som helt eller delvis
har genomforts med SKB.

* Ericsson i Norrkdping o Sodra lanken i Stockholm

* Elmia Jonkoping e Pelare Kvarnbron i Stockholm

e Polishus i Linkdping
® NCC:s huvudkontor i Solna
e Studentbostader i Géteborg
e Kista Science Tower

® Gaslager i Kvibille, utanfér Halmstad

o Stdkettunnlar, Mdlarbanan Stockholm

e Grindtunneln p& Eé:an, norr om Uddevalla
® Broar, trafikplats Moraberg i Sédertélje

* Hammarby Sjsstad, Stockholm * Kvarteret V&gmadstaren i Karlstad

e Kraftstation i Skymndés (reparation)




Erfarenheter fran genomférda gjutningar

Positiva erfarenheter De positiva erfarenheterna av SKB visar att

Arbetsmilj: ?Evéindningen av sjdlvkompakterande betong bor
oka.

* Séankt bullernivd Framforallt erbjuder SKB stora mojligheter till

* Inga vibrationer en béttre arbetsmiljo i samband med gjutningar.

* Bittre praktisk ergonomi Ljudnivan sidnks betydligt och vibrationer for-

svinner. Skaderisken minskar och arbetet kan
utforas effektivare.

Arbetsteknik: SKB ir sérskilt bra vid arkitektoniskt avance-
* Ger mojligheter till bra betongytor rade konstruktioner och vid gjutningar dar det
« Bittre fyllnad i titarmerade konstruktioner ar trangt och svart att komma at med traditionell
* Bra utfyllnad i slutna och tranga formar utrustning.

* Goda gjutresultat i geometriskt avancerade
konstruktioner

12
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En toppenprodukt ur arbetsmiljésynpunkt.
Man sparar gubbarna och man sparar mantimmar.
En gjuter, en vaktar formen.

... en kommentar frén faltet.



Negativa erfarenheter
* Svart att hélla jaimn konsistens pé leveranserna

* Den férdiga betongytan uppvisar ibland bléasor,
veckbildning och flammighet.

 Risk for hoga formtryck vid viggjutning med
for snabb stighastighet.

» Svart att anvinda SKB vid tjocka plattor och
bjalklag, med mer dn en gjutpall.

-
I

Problemet med ojimn konsistens fran fabriks-
leveranser kan 16sas med noggrann kontroll och
kvalitetssékringsrutiner.

For att komma tillritta med betongytornas
ibland ojémna kvalitet, med veckbildning och blé-
sor som synliga bevis, maste branschen satsa mer
pa utbildning och arbetstrédning. SKB é&r en rela-
tivt ny produkt och kan inte hanteras péa traditio-
nellt vis.

Gjutning med SKB kréver ett lugnt och kon-
stant tillflode av betong. Detta stéller hoga krav
pa dem som planerar arbetet, fabriken som blan-
dar betongen, den som ska transportera betongen
till bygget och pa dem som ska genomftra gjut-
ningen.

"Dagsformen” p& betongen avgér resultatet.

Man slipper vibrera, men det gér &t mer folk till
mottagningskontroll.

... en kommentar frén faltet.
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Det kravs forskning...

Erfarenheterna frén genomforda gjutningar med * Hur kan man undvika eller fordroja att det
sjdlvkompakterande betong &r relativt goda, men bildas gjuthud pé gjutpallarna?

vissa fragor finns det anledning att hitta svaren pa. « Hur paverkas formtrycket av SKB?

Det ér darfor angelédget att forska vidare for att

hi Ktiska 16sni h der for h * Hur utvecklas héllfasthetstillvéixten 1 tidigt
1tta praktiska losningar och metoder 10r hur man skede, sirskilt vid kall viderlek?

pa bésta sitt ska tillverka, transportera och gjuta

med sjélvkompakterande betong.
Malsidttningen bor vara att hitta Iosningar som

ytterligare forbéttrar den sjdlvkompakterande
betongens egenskaper.

Angelédgna fragor:

* [ vilken ordning ska olika delmaterial till-
séttas vid tillblandningen?

 Vilken ar den optimala blandningstekniken? .
Med konventionell betonggjutning éar vibre-

ringen styrinstrumentet. Med sjilvkompakte-
rande betong ir det betongreceptet och gjut-
* Hur utveckla gjuttekniken? tekniken som ir styrinstrument. Dirfor méste
* Varfor uppstar veckbildning och hur kan man man utveckla dessa.

motverka detta?

* Hur temperaturberoende &r konsistensutveck-
lingen hos olika betongrecept?

14

Mycket lattare och tystare att gjuta.
Det ar bara pumpen som star och later i bakgrun-
den. F&r man bara bra betong s& ar det suverant
att arbeta med.

}_/_.

... en kommentar frén faltet.



...och samverkan!

Betongmassan

» Maéste vara homogen och far inte separera i
tidigt skede och under transport.

» Maste behélla sin rorlighet till dess att nésta
gjutpall har paforts.

* Maste hélla allt sitt material jimnt fordelat i
betongmassan.

Detta kan man uppna genom att blanda in filler-
material ddr mindre partiklar har forméga att béra
upp storre partiklar, och/eller genom att kombi-
nera detta med ett tillsatsmedel som ger betong-
massan Okad inre friktion/seghet.

s

Flyttillsatsmedel

..har stor inverkan pd& betongens egenskaper.
Huvuduppgiften 4r att vara ett “smorjmedel”
mellan betongmassans partiklar, s& att betongen
halls rorlig utan att separera.

Efter ca 15-30 minuter, nér betongen ligger i
ostort lage, ska tillsatsmedlets effekt borja avta
sé att betongen blir mera trogflytande och stabil.
Betongmassan ger da ett lagre tryck mot formen.
Vid omroring ska den éter bli rorlig sa att den latt
kan blandas med ny betong. Detta beteende &r
typiskt for tixotropa produkter.

Utmaningen...

Hur ska vi fa en sjdlvkompakterande betong som
har samma egenskaper och ger samma gjutresultat
vid alla gjutningar

— utan synliga porer pé ytan?
— utan synliga gjutpallar och flammighet?
— utan veckbildningar och gjutblésor?

Man méste tanka i betongen pé ratt satt.
Bast ar aft pumpa in betongen underifrén genom
ventiler. Men det kraver teamarbete mellan de som
gjuter och pumpfdraren.

... en kommentar frén faltet.
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Med sjalvkompakterande betong,
SKB, kan man gjuta utan att vibrera
betongmassan i gjutformen. Stilla
flyter betongen ut i formen och
fyller alla utrymmen och haligheter
av egen kraft, utan skadliga vibra-
tioner eller oljud.

Men SKB staller extra krav pa ratt
betongrecept, ratt tillblandning, ratt
provning, rétt transport och ratt han-
tering vid gjuttillfallet. Betongen
far inte fylla formen for snabbt och
det stalls krav pa god planering och
ett noggrant arbetsutforande.

SKB erbjuder stora mojligheter,
men den kréaver ratt forutsattningar
for att ge ratt kvalitet.
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